Грузы и их свойства
Груз – материальные ценности и товары с момента принятия к транспортировке у грузоотправителя до момента сдачи грузополучателю. 

Грузовая единица – это некоторое количество грузов, которые погружают, транспортируют, выгружают и хранят как единую массу.
Можно выделить два основных вида грузовых единиц:
– первичная грузовая единица – груз в транспортной таре, например в ящиках, бочках, мешках и т. п.;
– укрупненная грузовая единица – грузовой пакет, сформированный на поддоне из первичных грузовых единиц, т. е. грузов в транспортной таре.
     Существенными характеристиками грузовой единицы являются следующие:
– размеры грузовой единицы;
– способность к сохранению целостности, а также первоначальной геометрической формы в процессе разнообразных операций с грузом.
Таким образом, термин «грузовая единица» применим только для штучных грузов
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Рисунок - 1 Определение оптимальной величины грузовой единицы
Грузовое место – упакованный или затаренный материальный объект в контейнере, съемном кузове, таре (упаковке), транспортном пакете, цистерне, принятый для перевозки
	В практике выделяют 3 вида грузов: штучные, навалочные (насыпные) и наливные.
При перевозках штучных грузов особое внимание уделяется транспортной таре, упаковке и маркировке, которые должны соответствовать определенным требованиям.
	Перевозки навалочных (насыпных) и наливных грузов требуют применения специализированного подвижного состава. Однако, в отличие от тары, упаковки и маркировки, подвижной состав не является частью груза. Основное внимание уделяется физико-химическим и объемно-массовым свойствам: для навалочных и насыпных грузов – гранулометрический (фракционный) состав, гигроскопичность, влажность, объемная масса и др.; для наливных – плотность, вязкость, химический состав, температура застывания и др.
	Сохранность штучных грузов и безопасность их транспортирования обеспечивается, если груз предъявляется к перевозке в транспортабельном состоянии. 	Груз является транспортабельным, если:
– находится в кондиционном состоянии;
– соответствует требованиям стандартов и условиям перевозки;
– имеет исправные тару, упаковку, пломбы, замки, контрольные ленты и положенную маркировку, соответствующие требованиям стандартов;
– надежно защищен от неблагоприятного внешнего воздействия;
– не имеет других признаков, свидетельствующих о его порче.
	Сохранность навалочных (насыпных) и наливных грузов и безопасность их транспортирования может также обеспечиваться применением соответствующего специализированного подвижного состава.
	С учетом отмеченных выше транспортных характеристик грузы могут быть классифицированы по следующим основным признакам:
1.По физическому состоянию грузы делятся на пять основных классов: твердые, пластичные, газообразные, сыпучие, жидкие (рис. 1). 
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Рис. 1. Классификация грузов по физическим свойствам
2. По делимости грузы подразделяются на два вида: неделимые (штучные) и делимые.
     К неделимым относятся грузы, которые нельзя разделить на части без ущерба для их целостности (труба, ящик, мешок и др.). Разновидностью штучных грузов являются мелкоштучные грузы, которые представляют собой совокупность предметов, легко отделяющихся друг от друга, но не допускающих погрузку навалом. Некоторые мелкоштучные грузы (кирпич, пакеты молока и соков и др.) для повышения эффективности их перевозок укрупняются в неделимые партии (крупные отправки). Большинство штучных грузов: металлопродукция, подвижная техника (самоходная и несамоходная на колесном или гусеничном ходу), железобетонные изделия и конструкции, контейнеры, тарно-штучные грузы, грузы в транспортных пакетах, крупногабаритные и тяжеловесные грузы, лесные грузы, в соответствии с ГОСТ 26653 – 90 относятся к генеральным грузам.
	К делимым относятся грузы, которые могут быть разделены на части без причинения ущерба их свойствам и назначению (песок, вода и др.).
3. По наличию тары грузы делятся на два вида: тарные и бестарные.
	К тарным грузам относятся такие, которые помещаются в тару с целью их защиты от воздействия внешней среды либо, наоборот – с целью защиты внешней среды от вредного воздействия грузов, а также повышения их сохранности и удобства выполнения погрузочно-разгрузочных работ (ПРР). К основной транспортной таре относятся: ящик, бочка, барабан, мешок и фляга.
4. По способу погрузки – разгрузки грузы делятся на пять видов: переносные, катные, навалочные, насыпные, наливные (рис. 2).
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Рис. 2. Классификация грузов по способу погрузки – разгрузки
5. По массе одного грузового места грузы различаются на обычные (легковесные), большой массы, тяжеловесные.
    	К легковесным относятся грузы, у которых масса одного места составляет до 250 кг, для катно-бочковых грузов (в металлических, деревянных и фанерных бочках, барабанах, бухтах, рулонах (бумага), на катушках) – до 500 кг;
	Грузами большой массы являются переносные грузы массой свыше 250 кг, катно-бочковые – более 500 кг. Погрузка и разгрузка грузов большой массы должны осуществляться с применением машин или механизмов. К грузам большой массы также относятся все штабелируемые, насыпные, полужидкие, жидкие и нештабелируемые грузы, масса которых не превышает 50 т;
	Тяжеловесным является груз в упаковке и без упаковки (в том числе машины, контейнеры, железобетонные изделия и др.), размещение которого в транспортном средстве приводит к превышению установленной для него допустимой полной массы или нагрузки на ось . Их перевозка осуществляется только по специальным разрешениям.
6. По размерам грузы делятся на три вида: малогабаритные, габаритные, крупногабаритные, негабаритные.
	Малогабаритными называются тарные грузы, размеры которых не превышают     1200 × 1000 × 1200 мм. 
	Габаритными являются грузы, перевозка которых не приводит к превышению Правилами дорожного движения Российской Федерации габаритных параметров для транспортных средств ;
	Крупногабаритные – это неделимые грузы, выступающие за габариты транспортного средства спереди или сзади более чем на 1 м или сбоку более чем на 0,4 м от внешнего края габаритного огня. Их перевозка осуществляется только по специальным разрешениям. К крупногабаритным относятся также грузы c размером одного места свыше 2,5 м по высоте, 2 м по ширине и 3 м по длине.
7. По условиям хранения и перевозки грузы делятся на пять групп: обычные, скоропортящиеся, с резким запахом, антисанитарные, живность (рис. 3). 
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Рис. 3. Классификация грузов по условиям хранения и перевозки
8. По условиям защиты от внешних воздействий грузы делятся на четыре вида: обычные; требующие защиты от атмосферных осадков, пыли; требующие защиты от температурного воздействия; требующие защиты от ударов и сотрясений.
9. По степени опасности грузы делятся на четыре группы: малоопасные (стройматериалы, промышленные товары), пылящие (цемент, известь), горячие (асфальт, битум), опасные.
	Опасными считаются грузы (вещества, изделия из них, отходы производственной и иной хозяйственной деятельности), которые в силу присущих им свойств могут при перевозке создать угрозу для жизни и здоровья людей, нанести вред окружающей природной среде, повредить или уничтожить материальные ценности. Опасные грузы в соответствии с международными стандартами разделяются на девять классов:
1. Взрывчатые вещества (например, черный порох);
2. Газы сжатые и сжиженные (хлорный газ, бутан, пропан);
3. Легковоспламеняющиеся жидкости (бензин, топливный мазут, битумные соединения);
4. Легковоспламеняющиеся вещества и металлы (спички, фосфор, карбид кальция);
5. Окисляющие вещества и перекиси (перекись водорода, дибензолпероксид);
6. Токсичные вещества (синильная кислота, средства дезинфекции);
7. Радиоактивные и инфекционные вещества (нитрат урана, медицинские препараты);
8. Едкие и коррозионные вещества (серная кислота, ртуть, щелочь натрия);
9. Прочие опасные грузы (асбест, литиевые батареи, подушки безопасности для автомобилей).
10. По использованию грузоподъемности автомобиля грузы делятся на четыре класса (табл. 1)
Таблица 1-Классы грузов
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Операции, совершаемые с грузами

	В момент принятия к перевозке любые материальные ценности или иные объекты  приобретают новое качество – становятся грузом. Именно с этого момента начинаются операции с грузом. К этим операциям относятся:
· загрузка груза в подвижной состав (подача, размещение и укладка);
· крепление груза в кузове подвижного состава;
· определение количества (массы, объема) загруженного груза;
· опломбирование кузова, отдельного отсека транспортных средств, контейнера, в отдельных случаях – грузовых единиц;
· транспортирование груза;
· снятие, приведение в нерабочее состояние крепежных, стопорных и защитных приспособлений, устройств и механизмов;
· проверка количества (массы, объема) груза при выгрузке;
· проверка сохранности груза;
· разгрузка груза.
Таблица 2  - Назначение операций с грузами

	
Операции
	О б е с п е ч е н и е

	
	возможности
перемещения
	
выполнения
требований
соответствия
количества
и качества
груза
	безопасности
перемещения
	

сохранности
груза
	возможности
использования груза после перевозки

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Загрузка груза, в
том числе:
- подача
- размещение
(укладка)
	
+
+
	
+
+
	
+
+
	
+
+
	

	Крепление груза в кузове подвижного состава
	
	
	
+
	
+
	

	Определение                     количества               (массы, объема)                            груза при погрузке
	
	
+
	
	
+
	

	Опломбирование
груза (кузова
транспортных
средств или                     контейнера)
	

+
	

+
	

+
	

+
	

+

	Транспортирование груза
	+
	
	+
	+
	+

	Снятие креплений
	
	
	
	
	+

	Проверка количества (массы, объема) груза при выгрузке
	
	
+
	
	
	
+

	Проверка качества
груза
	
	
+
	
	
+
	
+

	Разгрузка груза
	
	
	
	
	+


Правила приема грузов к перевозке, переадресовки и выдачи грузов

	Основными документами, регулирующими прием грузов к перевозке, переадрессовку и выдачу их грузополучателю, являются договор на перевозку груза или фрахтования транспортного средства (составляется и подписывается однократно) и товарно-транспортная накладная (составляется и подписывается на каждую перевозку или партию груза).
	Прием грузов к перевозке. Грузоотправитель предъявляет перевозчику в установленные договором сроки груз. При подаче транспортного средства под погрузку грузоотправитель (фрахтователь) отмечает в транспортной накладной (заказе-наряде) в присутствии перевозчика (водителя) состояние груза, тары, упаковки, маркировки и опломбирования, массу груза и количество грузовых мест. При перевозке груза навалом, насыпью, наливом или в контейнерах его масса определяется грузоотправителем и при приеме груза перевозчиком указывается грузоотправителем в транспортной накладной.
	Перевозчик (его представитель – водитель или экспедитор) по окончании погрузки подписывает транспортную накладную и, в случае необходимости, указывает в пункте 12 транспортной накладной свои замечания и оговорки при приеме груза.
	Состояние груза при его предъявлении к перевозке признается соответствующим установленным требованиям, если:
а) груз подготовлен, упакован и затарен в соответствии со стандартами, техническими условиями и иными нормативными документами на груз, тару и упаковку;
б) при перевозке груза в таре или упаковке груз маркирован в соответствии с установленными требованиями;
в) масса груза соответствует массе, указанной в транспортной накладной.
При предъявлении для перевозки груза в таре или упаковке грузоотправитель маркирует каждое грузовое место. По соглашению сторон маркировка грузовых мест может осуществляться перевозчиком (фрахтовщиком).
	Если иное не установлено договором перевозки груза (договоромфрахтования), грузоотправитель (фрахтователь) обеспечивает предоставление и установку на транспортном средстве приспособлений, необходимых для погрузки, выгрузки и перевозки груза, а грузополучатель (фрахтовщик) обеспечивает их снятие с транспортного средства. Все принадлежащие грузоотправителю (фрахтователю) приспособления возвращаются перевозчиком (фрахтовщиком) грузоотправителю (фрахтователю) в соответствии с его указанием в пункте 5 транспортной накладной и за счет грузоотправителя (фрахтователя), а при отсутствии такого указания – выдаются грузополучателю вместе с грузом в пункте назначения.
	Грузовые места, погрузка которых осуществляется механизированным способом, как правило, должны иметь петли, проушины, выступы или иные специальные приспособления для захвата грузоподъемными машинами и устройствами.
	Выдача груза грузополучателю. Перевозчик доставляет и выдает груз грузополучателю по адресу, указанному грузоотправителем в транспортной накладной, грузополучатель принимает доставленный ему груз.При подаче транспортного средства под выгрузку грузополучатель отмечает в транспортной накладной в присутствии перевозчика (водителя) фактические дату и время подачи транспортного средства под выгрузку, а также состояние груза, тары, упаковки, маркировки и опломбирования, массу груза и количество грузовых мест.	Проверка массы груза и количества грузовых мест, а также выдача груза грузополучателю осуществляются в порядке, предусмотренном статьей 15 Федерального закона «Устав автомобильного транспорта и городского наземного электрического транспорта». После выгрузки грузов транспортные средства и контейнеры должны быть очищены от остатков этих грузов, а в случае перевозки отдельных грузов (глина, известь, мел, мука, цемент и др.) – промыты и при необходимости продезинфицированы.
	Обязанность по очистке, промывке и дезинфекции транспортных средств и контейнеров лежит на грузополучателях. Перевозчик по согласованию с грузополучателем вправе принимать на себя за плату выполнение работ по промывке и дезинфекции транспортных средств и контейнеров.
	Отказ и переадресация грузов. В случае задержки доставки груза перевозчик информирует об этом грузоотправителя и грузополучателя. Если иное не установлено договором перевозки груза, грузоотправитель и грузополучатель вправе считать груз утраченным и потребовать возмещения ущерба за утраченный груз, если он не был выдан грузополучателю по его требованию:
а) в течение 10 дней со дня приема груза для перевозки – при перевозке в городском и пригородном сообщениях;
б) в течение 30 дней со дня, когда груз должен был быть выдан грузополучателю, – при перевозке в междугородном сообщении.
	Грузополучатель вправе отказаться от принятия груза и потребовать от перевозчика возмещения ущерба в случае повреждения (порчи) груза в процессе перевозки по вине перевозчика, если использование груза по прямому назначению невозможно.
	В случае отказа грузополучателя принять груз по причинам, не зависящим от перевозчика, последний вправе доставить груз по указанному грузоотправителем новому адресу (переадресовка груза), а при невозможности доставки груза по новому адресу – возвратить груз грузоотправителю с соответствующим предварительным уведомлением. 	Расходы на перевозку груза при его возврате или переадресовке возмещаются за
счет грузоотправителя. Переадресовка груза осуществляется в следующем порядке:
а) водитель с использованием средств связи информирует перевозчика о дате, времени и причинах отказа грузополучателя принять груз;
б) перевозчик в письменной форме либо с использованием средств связи уведомляет грузоотправителя об отказе и причинах отказа грузополучателя принять груз и запрашивает указание о переадресовке груза;
в) при неполучении от грузоотправителя переадресовки в течение 2-х часов с момента его уведомления о невозможности доставки груза перевозчик в письменной форме уведомляет грузоотправителя о возврате груза и дает указание водителю о возврате груза грузоотправителю;
г) при получении от грузоотправителя указания о переадресовке груза до его доставки грузополучателю, указанному в транспортной накладной, перевозчик с использованием средств связи информирует водителя о переадресовке.
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВА ГРУЗОВ
Качество груза — это совокупность свойств, определяющих степень пригодности продукции к использованию по назначению.
Качество продукции- совокупность свойств продукции, обусловливающих её пригодность удовлетворять определённые потребности в соответствии с её назначением.
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Рисунок 4-Классификация показателей качества продукции
Для оценки качества продукции применяется система показателей, в которой выделяются следующие группы:
1) показатели назначения, которые определяют область применения продукции и ее приспособленность для использования по тому или иному назначению — скорость, производительность, грузоподъемность и др.;
2) показатели надежности, которые характеризуют эксплуатационные свойства продукции – срок службы, частота отказов и др.;
3) показатели технологичности, которые характеризуют эффективность конструкции и технологичность изготовления продукции – материалоемкость, трудоемкость продукции;
4) эргономические показатели, т.е. такие, которые учитывают физиологические особенности людей, связанных с производством или эксплуатацией продукции – уровень вибрации, шума, запыленности, загазованности и т.д.;
5) эстетические показатели, которые характеризуют эстетические свойства продукции — степень ее соответствия моде, оригинальность форм, дизайн;
6) экономические показатели, которые характеризуют эффективность производства и эксплуатации продукции – годовой экономический эффект, экономия текущих затрат, чистый дисконтированный доход, индекс доходности, внутренняя норма доходности, срок окупаемости, коэффициент сортности.
	Основные показатели качества различной продукции определены стандартами и техническими условиями.  В нашей стране действуют следующие виды стандартов:
1. Государственные стандарты России, ГОСТ устанавливаются на продукцию массового и межотраслевого применения и утверждаются Государственным Комитетом стандартов Российской Федерации.
2. Отраслевые стандарты, ОСТ разрабатываются и утверждаются соответствующими отраслевыми министерствами и ведомствами на продукцию, производимую и потребляемую, преимущественно в данной отрасли.
3. Стандарты предприятий, СП устанавливаются ими на продукцию, которая производится и потребляется преимущественно на данном предприятии.
4. Технические условия ТУ применяются для стандартизации продукции в том случае, когда она производится небольшими партиями и при этом возможно достаточно частое изменение ее потребительских свойств.
5. Стандарты научно-технических обществ и международные стандарты и правила.
		В рамках производства создаются и внедряются системы качества как средство, обеспечивающее проведение политики в области качества и достижения поставленных стратегических целей. Система качества охватывает все жизненные циклы продукции. Управление качеством осуществляется во всех странах. В соответствии с международными стандартами ИСО 9000 выделяют основные направления деятельности в области качества: планирование качества, управлением качеством, обеспечение качества, улучшение качества.
	    Для оценки соответствия продукции тому или иному виду стандартов используются различные методы контроля качества. Важнейшими из них являются: сплошной и выборочный методы. При сплошном методе проверяется качество всей производимой продукции. Он используется тогда, когда выпускается технически сложная продукция или когда в данном производстве наблюдается высокий удельный вес брака. Выборочный метод предполагает проверку качества отдельных единиц производимой продукции. Он используется в производствах массового типа, при условии достаточно высокого уровня качества продукции
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Для исследования свойств и  также определения их качества используют три метода:
• органолептический;
• лабораторный;
• натурный.
Органолептический метод предполагает выявление качественных свойств груза только с помощью органов чувств человека — зрения, слуха, осязания, обоняния и вкуса. Определяют и оценивают внешний вид груза или его тары, гранулометрический состав, цвет, твердость, гибкость, шероховатость, загрязненность, зараженность вредителями, наличие посторонних запахов и т.п. Данный метод требует создания оптимальных условий наблюдения дневного освещения, определенной температуры продукта, наличие образцов продукции каждого сорта.
Достоинства данного метода заключаются в возможности широкого применения, простоте и быстром выполнении, а также отсутствии дополнительного расхода продукции при исследованиях; недостатки — субъективность оценки и невозможность дать количественную характеристику грузов.
Лабораторный (измерительный) метод — определение качества и свойств отобранных проб груза при помощи приборов, аппаратов и химических реактивов в оборудованной для этой цели лаборатории. Лабораторное исследование осуществляется разными методами анализа. Взятую для анализа пробу упаковывают в специальную посуду сохраняющую свойства груза, и снабжают ярлыком, на котором указывают наименование груза, грузоотправителя, номер и размер партии, сорт груза, государственный стандарт, по которому отбиралась проба, и дату взятия пробы. Различают следующие виды лабораторных исследований грузов:
	Данный метод подразделяется на несколько видов:
• физический — для определения плотности, влажности, угла естественного откоса, вязкости, температуры вспышки, воспламенения, застывания;
• механический — для определения и количественной оценки упругости, растяжимости, сопротивления сдвигу, скручиванию, разрыву;
• оптический — для изучения природы и внутреннего строения веществ с помощью микроскопов, лазерных устройств и т.п.;
• химический — для выявления химического состава вещества, изучения его активности в различных средах;
• биологический — для проверки наличия в продукте живых микроорганизмов, способствующих его порче.
	
	На транспорте необходимость лабораторного анализа обычно возникает при перевозке наливных, навалочных, насыпных, скоропортящихся грузов. Данные лабораторных исследований предоставляются работникам транспорта, которые, как правило, сами такие анализы не выполняют. Существенным недостатком метода является необходимость использования для анализа части груза в виде образца, что не всегда возможно и целесообразно.Результаты лабораторных исследований, необходимые работникам транспорта, приводят в паспортах, удостоверениях о качестве, ветеринарных свидетельствах, сертификатах и других документах.
Натурный метод исследования грузов применяется для проверки внешнего состояния продукта или его тары и упаковки, определения объемно-массовых характеристик, температуры, влажности, угла естественного откоса в производственных условиях. Кроме органов чувств человека данный метод предполагает использование рулеток, угломеров, весов, термометров.
Чаще всего на практике применяют комплексный метод, включающий в себя отдельные элементы всех перечисленных выше методов определения качества грузов.

Использование грузоподъемности подвижного состава при перевозке                       различных видов груза
Грузовместимость и грузоподъемность ПС. 
Грузовместимостью ПС называется наибольшее количество груза, которое может единовременно перевозиться ПС, исходя из его максимально допустимой полной массы и размеров кузова.
Грузовместимость оценивается следующими параметрами: фактической грузоподъемностью, удельной объемной грузоподъемностью и коэффициентом грузовместимости.
Фактическая грузоподъемность определяется по формуле:
 = ab ( h ± ) 
где a, b, h — внутренние габаритные размеры кузова: соответственно длина, ширина, высота, м; /г, расстояние от верхнего   края борта платформы до уровня погрузки груза, м; — объемная   масса (плотность) груза, т/м³.
Удельная объемная грузоподъемность т/м³, регламентируется при проектировании ПС, является отношением полезной грузоподъемности к внутреннему объему кузова и определяется отношением номинальной грузоподъемности к полному объему кузова:
= / 

где — номинальная грузоподъемность ПС, т; — полный объем кузова,м³.
	Для ПС грузоподъемностью до 2 т значения  принимают в пределах до 0,5 т/м³, до 3 т — 0,6 т/м³,                    5т — 0,83 т/м³, 6 т — 0,9 т/м³, 7....12т — 1 т/м³.
Удельная грузовместимость, определяет количество груза, которое может быть загружено в 1 м³ емкости кузова:
= / 
где  — фактическая грузоподъемность ПС, т.
	Грузовместимость оценивается применительно к тем видам грузов, для перевозки которых данный ПС предназначен. Основным параметром, характеризующим каждый вид груза, является его объемная масса. Значение удельной объемной грузоподъемности ПС показывает, что при перевозке грузов более «тяжеловесных», т.е. имеющих более высокую объемную массу, чем удельная объемная грузоподъемность ПС, его полезная грузоподъемность может использоваться полностью. При перевозке же грузов с меньшей объемной массой, т. е. для данного ПС «легковесных», его грузоподъемность не может использоваться полностью, он будет работать с недогрузкой — с пониженной производительностью. В случае открытой бортовой платформы недогрузка может быть устранена или уменьшена путем увеличения высоты бортов или погрузки груза выше их уровня.
	У ПС с бортовой платформой малой грузоподъемности, на котором преимущественно перевозятся легковесные грузы, удельная объемная грузоподъемность имеет меньшие значения (0,4...0,5 т/м³.) по сравнению с ПС большой грузоподъемности.
	Таким образом, подбор ПС для перевозки грузов производят с учетом соотношения удельной объемной грузоподъемности и удельной грузовместимости. В случае, если значение удельной объемной грузоподъемности соответствует удельной грузовместимости, обеспечено полное использование грузоподъемности данного ПС. При перевозке грузов, для которых удельная грузовместимость меньше удельной объемной грузоподъемности (<), вместимость ПС может быть использована полностью, а грузоподъемность — не полностью; при перевозке грузов, обеспечивающих грузовместимость больше, чем удельная объемная грузоподъемность(˃), используется полностью грузоподъемность ПС при неполном использовании вместимости кузова.
Степень возможного использования полезной грузоподъемности ПС при перевозке грузов с разным объемным весом и другими особенностями характеризует коэффициент грузовместимости 
 В основном степень возможного использования полезной грузоподъемности ПС зависит от соотношения между внутренними геометрическими размерами кузова и объемной массой груза, от особенностей груза и конструкции кузова. Все эти факторы учитываются коэффициентом грузовместимости.
Коэффициент грузовместимости определяется для конкретного вида груза и его упаковки и рассчитывается по формуле:
γ = ƞ/
где  — внутренний геометрический объем кузова ПС, м³; г)  ƞ — коэффициент использования объема кузова при данном виде груза; - объемная масса (плотность) груза, т/м³;  — номинальная грузоподъемность ПС, т.
	Коэффициент грузовместимости показывает, какая часть грузоподъемности ПС может быть использована при перевозке данного вида груза. При γ > 1 грузоподъемность ПС может быть использована полностью. Чем меньше значение коэффициента грузовместимости, тем меньше используется грузоподъемность ПС.

Характеристики отдельных видов грузов и их влияние на организацию транспортного процесса
Опасные грузы
	К опасным грузам относят вещества и предметы, которые при транспортировании, выполнении погрузочно-разгрузочных работ и хранении могут послужить причиной взрыва, пожара и повреждения транспортного средства, складов, устройств, зданий и сооружений, а также гибели, увечья, отравления, ожогов, облучения или заболевания людей и животных.
	Опасные грузы (ОГ) классифицируют в зависимости от их свойств, видов и степени опасности.
	Класс 1 «Взрывчатые вещества и изделия»:
· взрывчатые вещества — твердые или жидкие вещества (или смеси веществ), которые способны к химической реакции с выделением газов при такой температуре, таком давлении и с такой скоростью, что это вызывает повреждение окружающих предметов;
· пиротехнические вещества для производства эффектов в виде теплоты, света, звука, газа или дыма или их комбинаций в результате самоподдерживающихся экзотермических химических реакций, протекающих без детонации;
· взрывчатые изделия, содержащие одно или несколько взрывчатых или пиротехнических веществ;
· вещества и изделия для производства взрывных работ или создания пиротехнического эффекта.
	В зависимости от последствий вещества включаются в конкретный подкласс, часто на это оказывает влияние и тип упаковки.
Подкласс 1.1 — опасность взрыва массой (взрыв, практически мгновенно распространяющийся на весь груз), например патроны для оружия с разрывным зарядом, порох, детонаторы, мины.
Подкласс 1.2 — опасность разбрасывания, например пиротехнические средства.
Подкласс 1.3— опасность загорания (могут наблюдаться незначительные взрывчатые эффекты или разбрасывание), например осветительные ракеты, ракетные двигатели.
Подкласс 1.4 — не представляющие значительной опасности (в случае воспламенения или детонации результат проявляется в основном внутри упаковки.
Подкласс 1.5 — с очень малой вероятностью детонации или перехода от горения к взрыву массой.
Подкласс 1.6 — с чрезвычайно низкой чувствительностью и с отсутствием опасности взрыва массой (в случае взрыва одного изделия остальные не взорвутся).
Класс 2 «Газы» (чистые газы, смеси газов, смеси одного или нескольких газов с одним или несколькими другими веществами и изделия, содержащие такое вещество):
· сжатые газы с критической температурой (остается газообразным) -50 °С или ниже;
· сжиженные газы с критической температурой -50 °С или выше;
· охлажденные сжиженные газы;
· газы, растворенные под давлением в растворителе;
· аэрозольные распылители (газовые баллончики);
· другие изделия, содержащие газ под давлением;
· газы не под давлением.
Подкласс 2.1 — легковоспламеняющиеся газы (воспламеняются в смеси с воздухом), например бутан, ацетилен.
Подкласс 2.2 — невоспламеняющиеся нетоксичные газы (удушающие вследствие замещения кислорода в воздухе или окисляющие, поддерживающие горение других материалов), например сжатый воздух, азот.
Подкласс 2.3 — токсичные газы (представляющие опасность для людей при попадании внутрь или контакте с кожным покровом), например хлор, нефтяной газ. Помимо токсичности такие газы могут проявлять легковоспламеняющиеся, коррозионные и окисляющие свойства.
Класс 3 «Легковоспламеняющиеся жидкости» — жидкости, которые выделяют пары, воспламеняющиеся при температуре 60 °С, например ацетон, бензол, бензин, дизельное топливо, краска, лак, скипидар, спирты, алкогольные напитки, парфюмерные продукты. К этому же классу относятся растворенные взрывчатые вещества.
Класс 4.1«Легковоспламеняющиеся твердые вещества»'.
· легковоспламеняющиеся твердые вещества — вещества, способные легко загораться (например, от спички), и вещества, способные вызвать возгорание при трении, например алюминий в порошке, влажное сено, сера, безопасные спички;
· самореактивные вещества — термически неустойчивые вещества, способные подвергаться бурному экзотермическому разложению даже без участия кислорода (воздуха), например органические азиды (CN3), (CN2Z). Обычно такие вещества перевозят только в условиях регулирования температуры;
· твердые десенсибилизированные взрывчатые вещества — вещества, которые смочены водой или спиртами либо разбавлены другими веществами для подавления их взрывчатых свойств.
Класс 4.2 «Вещества, способные к самовозгоранию»:
· тирофорные вещества (жидкие или твердые), которые даже в малых количествах воспламеняются при контакте с воздухом в течение 5 мин;
· самонагревающиеся вещества и изделия, которые при контакте с воздухом без подвода энергии извне способны к самонагреванию, например рыбная мука, уголь, влажный хлопок.
Класс 4.3 «Вещества, выделяющие воспламеняющиеся газы при взаимодействии с водой» — вещества (твердые или жидкие), которые при реагировании с водой выделяют легковоспламеняющиеся газы, способные образовывать с воздухом взрывчатые смеси. Такие смеси легко воспламеняются от искр слесарных инструментов, незащищенных электрических ламп и т.п. Например, литий, магний.
Класс 5.1 « Окисляющие вещества» — вещества или содержащие их изделия, которые, сами по себе необязательно являясь горючими, могут, обычно путем выделения кислорода, вызывать или поддерживать горение других материалов, например аммиачнонитратные удобрения.
Жидкие и твердые вещества, относящиеся к классу 5.1, могут не образовывать дополнительной опасности или иметь сопутствующие легковоспламеняющиеся, самонагревающиеся, токсичные или коррозионные свойства.
Класс 5.2 «Органические пероксиды» — термически неустойчивые вещества, которые могут разлагаться с взрывным эффектом, быстро гореть, опасно реагировать с другими веществами, вызывать повреждения глаз и при этом чувствительны к удару или трению. Большинство этих веществ должны перевозиться в условиях регулирования температуры.
Класс 6.1« Токсичные вещества» — вещества, которые при однократном или непродолжительном воздействии и в относительно малых количествах могут причинить вред здоровью человека или явиться причиной смерти в случае их вдыхания, всасывания через кожу или проглатывания, например мышьяк, бериллий в порошке, слезоточивые невзрывчатые боеприпасы, соединения ртути, пестициды.
Класс 6.2 «Инфекционные вещества» — вещества, содержащие патогенные организмы и способные вызывать заболевания животных или людей. К ним относятся бактерии, вирусы, паразиты, грибки, гибриды и мутанты, а также загрязненные ими изделия. Инфекционные вещества подразделяют на опасные для людей, опасные только для животных и отходы больничного происхождения.
Класс 7 «Радиоактивные материалы» — вещества, содержащие радионуклиды, удельная активность которых превышает установленные для данного груза значения.
Класс 8 «Коррозионные вещества» — вещества, которые химическим воздействием могут вызвать серьезные повреждения живой ткани при контакте, повреждения или даже разрушение ПС и грузов .
Класс 9 «Прочие опасные вещества и изделия»:
· вещества, мелкая пыль которых при вдыхании может представлять опасность для здоровья (асбесты и их смеси);
· вещества и приборы,. в случае пожара могут выделять диоксины (трансформаторы, конденсаторы  т.п.);
· вещества, выделяющие легковоспламеняющиеся пары (различные полимеры);
· литиевые батареи;
· спасательные средства;
· жидкие и твердые вещества, опасные для окруж. среды, генетически измененные микроорганизмы и организмы;
· жидкие и твердые вещества, перевозимые или предъявляемые к перевозке при повышенной температуре (твердые вещества при температуре выше 240 °С и жидкие при температуре выше 100 °С).
Требования не применяются при выполнении перевозок в следующих случаях:
· перевозка ОГ частными лицами, когда такие грузы упакованы для розничной продажи и предназначены для их личного потребления, использования в быту, досуга или спорта при условии, что приняты меры для предотвращения любой утечки содержимого в обычных условиях перевозки;
· перевозка машин или механизмов, не указанных в ДОПОГ и содержащих ОГ в их внутреннем или эксплуатационном оборудовании при условии, что приняты меры для предотвращения любой утечки содержимого в обычных условиях перевозки;
· перевозка, осуществляемая организациями в порядке обслуживания основной деятельности, например доставка грузов на гражданские строительные объекты, или в связи с производимыми измерениями, ремонтом и обслуживанием, в количествах не более 450 л на единицу тары и без превышения определенных ДОПОГ максимальных количеств. Однако это изъятие не распространяется на перевозки, осуществляемые организациями для собственного снабжения либо для внешнего или внутреннего распределения;
· перевозки, осуществляемые аварийными службами или под их надзором, в частности автомобилями технической помощи, перевозящими потерпевшие аварию неисправные АТС, содержащие ОГ;
· срочные перевозки, осуществляемые с целью спасения людей или защиты окружающей среды, при условии, что приняты все меры для обеспечения полной безопасности таких перевозок.
Требования ДОПОГ(дорожная перевозка опасных грузов )также не применяются при перевозке ограниченного количества ОГ в одном АТС; это касается газов и топлива, находящихся в топливных баках ПС, эксплуатационном или специальном оборудовании, газов, содержащихся в пищевых продуктах и напитках, и т.п.
Транспортная опасность грузов. Опасные грузы классифицируют по критериям транспортной опасности, увеличивающей область вероятного отрицательного воздействия таких грузов при перемещении их в пространстве. Это является ее основным отличием от опасности, возникающей на промышленных предприятиях, производящих и потребляющих опасные вещества, где вероятность отрицательного воздействия этих веществ на людей, технику и окружающую среду имеет стационарный характер, т.е. ограниченный в пространстве.
Основой уменьшения транспортной опасности является организация перевозки, направленная на обеспечение безопасности перевозочного процесса при удовлетворении потребностей в перемещении продукции и сырья.
Транспортную опасность в значительной степени предопределяют три основных элемента перевозок опасных грузов: объем, маршрут и технология перевозок. Каждый из этих элементов влияет на транспортную опасность, а их параметры и различные качественные сочетания между собой определяют ее степень.
Для указания группы совместимости ОГ используют следующие буквенные обозначения:А — удушающие; О — окисляющие; F — легковоспламеняющиеся; Т — токсичные; С — коррозионные;СО — коррозионные, окисляющие;  FC — легковоспламеняющиеся, коррозионные; TF — токсичные, легковоспламеняющиеся; ТС — токсичные, коррозионные; ТО — токсичные, окисляющие; TFC — токсичные, легковоспламеняющиеся, коррозионные; ТОС — токсичные, окисляющие, коррозионные.
	Классификация по видам опасности основана на физико-химических свойствах ОТ, характеризующих вид и степень их опасности. При перевозке ОГ автомобильным транспортом можно вы делить следующие основные виды опасности: взрывоопасность, огнеопасность, коррозионность, окислительное воздействие, радиационная опасность, токсичность, инфекционная опасность.Взрывоопасные свойства также проявляют вещества, перевозимые под давлением (сжатые и растворенные под давлением газы), которые могут вызвать взрыв в случае нагрева, механического воз действия (удар, падение и т.п.) и при образовании взрывоопасных смесей при утечке перевозимых веществ.
Скоропортящиеся грузы 
     К скоропортящимся грузам относятся грузы, которые при хранении и перевозке требуют защиты от воздействия высоких или низких температур и влажности наружного воздуха, то есть специальных условий транспортировки, а именно охлаждения или отопления и вентиляции транспортных средств, специального ухода за грузом или контроля за его состоянием..                                                   	Скоропортящиеся грузы могут быть классифицированы по общей классификации любых грузов:
· по физико-химическим свойствам - твердые, жидкие и наливные. 
Твердые, в свою очередь, могут быть штучными и наволочными;
· по сроку годности :
Особо скоропортящиеся – это такие продукты, хранение которых невозможно в условиях, где не поддерживаются низкие температуры. Срок их годности ограничен. Эти продукты можно хранить от шести до семидесяти двух часов. 
Скоропортящийся продукт – со сроком хранения от трех до тридцати суток при температуре не выше шести градусов.
 Не скоропортящиеся – такие продукты могут храниться без соблюдения температурного режима месяц и больше. При условии хранения учитывается попадание солнечных лучей на продукты и влажность. 
·  по условиям перевозки - не требующие специализированного подвижного состава, требующие соблюдения особых санитарных и температурных режимов, следовательно, специализированного подвижного состава, учитывающего особенности груза;
·  по срочности перевозки - требующие сжатых сроков для сохранности качества, грузы с длительным сроком перевозки.
Но в классификации скоропортящихся грузов главенствующими должны оставаться признаки происхождения груза и связанная с ними классификация по температурной обработке.
	 Согласно Правилам перевозок скоропортящихся грузов автомобильным транспортом скоропортящиеся грузы в зависимости от происхождения делятся на следующие группы:
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     В зависимости от способа температурной обработки скоропортящиеся грузы делятся на:
· свежие или остывшие без изменения их естественного состояния;
· охлажденные (как правило, до температуры от -6°С до +4°С, но иногда до +13°С);
· замороженные (температура от -7°С до -18°С);
· глубокозамороженные (температура ниже-18°С)
· подогретые (с повышенной температурой относительно температуры наружного воздуха

 Скоропортящиеся грузы по степени обработки делятся на :
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	По режиму перевозки скоропортящиеся грузы делят на четыре подкласса:
а) замороженные — грузы, перевозимые при температуре -6 °С и ниже;
б) охлажденные — грузы, перевозимые при температуре -5... -1 °С;
в) охлаждаемые — грузы, перевозимые при температуре 0... 15 °С;
г) вентилируемые — грузы, перевозимые без создания определенного температурно-влажностного режима, но при обеспечении интенсивной вентиляции в грузовых помещениях
	Грузы первых трех подклассов обычно объединяют в класс «Рефрижераторные грузы», а грузы четвертого подкласса — в класс «Нерефрижераторные грузы». Некоторые грузы могут относиться к разным подклассам, например мясо может относиться к замороженым или охлажденным грузам, однако различие транспортных характеристик заставляет рассматривать мясо в каждом случае как 
отдельный груз; молочные продукты могут быть представлены в каждом подклассе совершенно разными грузами. Охлаждаемые грузы при низких значениях температуры внешней среды могут потребовать подогрева воздуха в грузовых помещениях (становятся как бы обогреваемыми).
По условиям перевозки скоропортящиеся грузы могут быть разделены:
на требующие применения специализированных АТС (с кузовами фургон, цистерна) и специализированных контейнеров;
допускающие применение АТС и контейнеров общего назначения.
	В зависимости от необходимости вентилирования грузовых помещений при перевозке скоропортящиеся грузы подразделяются на два подкласса:
• грузы, требующие воздухообмена для обеспечения сохранности;
• грузы, не требующие воздухообмена, т.е. для которых наличие вентиляции не является решающим фактором сохранности.
	Подкласс «Скоропортящиеся грузы, не требующие воздухообмена» по температурному режиму подразделяется на две категории:
• замороженые грузы — грузы, перевозка которых осуществляется при низких температурах (-6 °С и ниже), вызывающих замерзание тканевого сока;
• охлажденные грузы — грузы, перевозка которых осуществляется при пониженных температурах (-5...+1 °С), вызывающих замедление ферментативных и иных процессов
	Подкласс «Скоропортящиеся грузы, требующие воздухообмена» (в подавляющем большинстве плодоовощные грузы) по режиму перевозки также подразделяются на две категории:
• охлажденные грузы — грузы, перевозимые при пониженных температурах (-3...+15°С), вызывающих торможение процессов жизнедеятельности микроорганизмов и замедление их развития;
• неохлажденные грузы — грузы, перевозимые без охлаждения, но при усиленной вентиляции, способствующей нормальному протеканию процессов жизнедеятельности микроорганизмов.
Применительно к режимным грузам используется буквенноцифровой шестиразрядный код, в котором первые три разряда — буквенные: первая буква обозначает класс, вторая — подкласс, третья — категорию груза, а последние три разряда — цифровые: первые две цифры обозначают группу, последняя — подгруппу, к которой принадлежит груз. На схеме представлена буквенная часть кода.
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Некоторые грузы имеют двойной код; это означает, что груз может перевозиться (в определенных условиях) как с охлаждением, так и без него.
Тара и упаковка
        Грузы на основании действующих стандартов на продукцию в зависимости от вида упаковки делятся на три группы: транспортируемые в таре;  транспортируемые без тары с частичной защитой отдельных узлов (деталей); транспортируемые без тары. Транспортабельность грузов достигается при помощи упаковки. 

	
[image: Класифікація упаковки]
	Тара — основной элемент упаковки, предназначенный для размещения продукции. Обычно допускается повторное (многоразовое) использование тары (в отличие от упаковки).
	Под упаковкой понимается средство или комплекс средств, обеспечивающих защиту продукции от повреждений и потерь, окружающей среды, загрязнений, а также обеспечивающих процесс обращения. Под процессом обращения понимают транспортирование, хранение и реализацию продукции.	Основными элементами упаковки являются тара, средства консервации, система запирания, укупоривания, вспомогательные упаковочные средства, в случае необходимости перегородки, обвязки, водонепроницаемые ограждения, ленты, а также нанесение транспортной маркировки.
Укупорочные средства предназначены для укупоривания тары (крышка, пробка, аэрозольный клапан, колпачек и др.).
	Вспомогательные упаковочные средства – элементы упаковки, которые в комплексе с тарой выполняет функцию упаковки (катушка, бобина, гильза, фиксатор, амортизатор, вкладыш, прокладка, решетка и т.д.).
Защитный комплекс в общем виде включает последовательно следующие основные процессы: консервацию, обертку в бумагу, ткань или другой материал, упаковку в тару. В зависимости от свойств груза могут применяться все процессы защитного комплекса или некоторые из них.
	Грузы предъявляются к перевозке в упаковке или без нее (навалом, насыпью, наливом). Упаковка должна соответствовать действующим стандартам или соглашениям сторон (грузоотправителя и грузополучателя), оформленных в установленном порядке. Упаковка грузов, не имеющих стандартов или соглашений, должна обеспечивать сохранность               перевозимой продукции и быть исправной.   Грузоотправитель должен знать наиболее очевидные опасности, которым может подвергаться груз в процессе перевозки. (Например, поломка, представляющая собой одну из главных опасностей для хрупких товаров, приобретает второстепенное значение для мягких товаров. Если транспортируемый груз является прибором, машиной или специальным устройством, следует иметь спецификации составных элементов для определения степени необходимой защиты).
	Упаковка должна соответствовать используемому виду перевозки и обслуживаемому рынку (грузы, экспортируемые в слаборазвитые страны мира, требуют обычно более надежной защиты, чем грузы, отправляемые в промышленно развитые страны); учитывать способ распределения груза (упаковка груза, направляемого прямо в пункт продажи, часто подчиняется критериям, отличным от тех, которые относятся к грузам, предназначенным для дополнительной обработки или многократных перемещений перед отправкой в пункт продажи).Стоимость товара является определяющим фактором с точки зрения финансовых средств, выделяемых на упаковку. Однако стоимость также определяется внешним видом и качеством товара в пункте продажи, и  денежные средства, сэкономленные на упаковке, могут снизить пригодность товара для продажи.
	Упаковка наряду со своей основной функцией защиты груза должна обеспечивать: удобство выполнения погрузочно-разгрузочных и складских работ механизированным и ручным способами; наиболее полное использование всех транспортных средств по объему, площади и грузоподъемности тары, аккуратный внешний вид тары и сохранение товарного вида упакованного груза.
Упаковывание – подготовка продукции к транспортированию, хранению, реализации и потреблению с применением упаковки.
Упаковочная единица – изделие, создаваемое в результате соединения упаковываемой продукции с упаковкой.
Упаковочный материал – материал, предназначенный для изготовления тары, упаковки и вспомогательных упаковочных средств.
Групповая упаковка – упаковка, состоящая из одинаковых упаковочных единиц или неупакованной штучной продукции, скрепленных с помощью упаковочных или обвязочных материалов.
Комбинированная упаковка – упаковка, состоящая из транспортной тары, в которую вложено одно или несколько изделий в потребительской таре.
Ниже приведены виды упаковки:
- вакуумная упаковка – упаковка, внутреннее давление в которой ниже атмосферного;
- аэрозольная упаковка – упаковка, имеющая корпус цилиндрической формы, с узкой горловиной, укупориваемой распылительным клапаном, внутри которой сохраняется заданное давление, позволяющее проводить распыление;
- упаковка с газовым наполнением – упаковка, заполненная инертным или другим газом;
- асептическая упаковка – упаковка с антибактериальной обработкой, биостойкая, предназначенная для пищевых продуктов с длительным сроком хранения;
- блистерная упаковка – жесткая, прозрачная, термоформованная пленочная упаковка, повторяющая форму упаковываемой продукции, закрепляемая на подложке;
- контурная упаковка – упаковка, состоящая из двух слоев комбинированных материалов, соединенных между собой методом термосваривания по контуру помещенной между ними продукции;
- упаковка многоразового использования – упаковка, которую после откупоривания можно закрыть или позволяющая расходовать содержимое по частям при сохранении защитных свойств упаковки.






          Транспортный пакет. Средства пакетирования
	Транспортный пакет – укрупненное грузовое место, сформированное из отдельных мест груза в таре (например, ящиках, мешках, бочках, специализированных контейнерах) или без тары, скрепленных между собой с помощью универсальных, специальных разового использования или многооборотных пакетирующих средств, на поддонах или без них, и обеспечивающее в процессе перевозки и хранения:
- возможность механизированной погрузки (выгрузки);
- целостность пакета (состояние, при котором обеспечивается сохранность перевозимого груза);
- безопасность работников, выполняющих транспортные, складские и погрузочно-разгрузочные работы;
- рациональное использование грузоподъемности, вместимости  крытых, изотермических кузовов ПС и контейнеров, а при перевозке в открытом подвижном составе – полное использование габарита погрузки;
- устойчивость, а в необходимых случаях возможность крепления пакетов от продольных и поперечных смещений в кузове ПС или контейнерах, в процессе перевозки;
- безопасность движения ПС
	Формирование пакетов предусматривает создание укрупненной грузовой единицы с применением средств пакетирования и скрепления, состоящей из одного или нескольких грузов и подготовленной к транспортно-перегрузочным операциям, складированию и хранению. Линейные размеры универсального модуля грузовой единицы составляют 600 x 400 мм и кратны размерам европоддона, на котором в одном слое умещается 4 универсальных модуля, а также размерам финподдона 1200 x 1000 мм, на котором в одном слое умещается 5 универсальных модулей.
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Рисунок 5- Расположение универсальных модулей  грузовой единицы на: а – европоддоне б – финподдоне (начало)
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Рисунок 6- Расположение универсальных модулей грузовой единицы на: а – европоддоне; б – финподдоне (конец)
Средства пакетирования
	В качестве средств пакетирования используют плоские поддоны по ГОСТ 9078-84 «Поддоны плоские. Общие технические условия», ГОСТ 26381-84 «Поддоны плоские одноразового использования. Общие технические условия», cпециализированные поддоны, подкладки, бруски и другие средства пакетирования (рис. 5).Универсальное средство пакетирования – средство пакетирования, объединяющее в транспортный пакет или транспортный блок-пакет грузы широкой номенклатуры.
Пакетирование – формирование и скрепление грузов в укрупненную грузовую единицу, обеспечивающее при доставке в установленных условиях их целостность, сохранность и позволяющее механизировать погрузочно-разгрузочные и складские работы.
Средство пакетирования – средство для формирования и скрепления грузов в укрупненную грузовую единицу, исключением пакетоформирующей и пакетоскрепляющей техники, в результате применения которого обеспечивается пакетирование.
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Рисунок 7-Классификация средств пакетирования
Специализированное средство пакетирования – средство пакетирования, объединяющее в транспортный пакет или транспортный блок-пакет грузы ограниченной номенклатуры или грузы отдельных видов.
Многооборотное (инвентарное) средство пакетирования – средство пакетирования, предназначенное для использования при доставке два и более раз.
Несущее средство пакетирования – средство пакетирования, конструкция которого позволяет при производстве погрузочно-разгрузочных и складских работ производить за него строповку или захват приспособлениями подъемно-транспортных машин.
Жесткое средство пакетирования – средство пакетирования из жестких элементов, конструкция которого обеспечивает неизменность формы и размеров транспортного пакета или транспортного блок-пакета при доставке.
Полужесткое средство пакетирования – средство пакетирования, состоящее из жестких и гибких элементов, конструкция которого позволяет транспортному пакету или транспортному блок-пакету изменять в определенных пределах форму и размеры при доставке.
Гибкое средство пакетирования – средство пакетирования, состоящее из гибких и эластичных материалов, конструкция которого позволяет транспортному пакету или транспортному блок-пакету изменять в определенных пределах форму и размеры при доставке.
Мягкое средство пакетирования – средство пакетирования, выполненное из мягкого материала для доставки сыпучих и жидких грузов транспортными пакетами массой брутто от 0,25 до 1 т.
Разборное средство пакетирования – средство пакетирования, конструкция которого позволяет разобрать его на отдельные части для уменьшения габаритных размеров и обеспечения удобства хранения и транспортирования в порожнем состоянии.
Складное средство пакетирования – средство пакетирования, конструкция которого позволяет уменьшить его габаритные размеры путем складывания для удобства транспортирования и хранения в порожнем состоянии.
Пакетирующая кассета – средство пакетирования, состоящее из рам, стоек и соединительных элементов.
Пакетирующий строп – средство пакетирования, состоящее из жестких и (или) гибких элементов с замковым устройством.
Подкладной лист – средство пакетирования, представляющее собой сплошной или со сквозными отверстиями по площади лист, имеющий гладкую поверхность с отогнутым вверх краем или краями.
Пакетирующая стяжка – полужесткое средство пакетирования со стягивающим приспособлением.
Пакетирующая обвязка – гибкое средство пакетирования в виде обвязки. В качестве пакетирующих обвязок могут быть использованы лента, проволока, сетка, пленка и т.д.
Поддон – средство пакетирования, имеющее настил (настилы) и, при необходимости, надстройку для размещения и крепления груза (грузов). Классификация поддонов представлена на рис. 8 Плоскости поддонов приподняты с помощью брусков, балок, стоек для удобства подхвата их вилками погрузчиков. Основное назначение поддона – образование автономного, легко перемещаемого штабеля материалов, по массе приближающегося к грузоподъемности погрузчика.
Универсальный поддон – поддон для грузов широкой номенклатуры.
Специализированный поддон – поддон для грузов ограниченной номенклатуры или грузов отдельных видов.
Двухзаходный поддон – поддон, конструкция которого обеспечивает возможность ввода вилочного захвата только с двух противоположных сторон.
Четырехзаходный поддон – поддон, конструкция которого обеспечивает возможность ввода вилочного захвата с четырех сторон.  Двухнастильный поддон – поддон с верхним и нижним настилами, каждый из которых может быть использован для размещения груза.
Поддон с выступающим настилом – поддон, у которого края настила или настилов выступают за опорные элементы.
Плоский поддон – поддон, имеющий два настила без надстроек, разделенные лежнями или шашками, или один настил на лежнях или ножках, которые имеют минимальную высоту, необходимую для осуществления подъемно-транспортных операции при помощи автопогрузчика или тележек с вилочными захватами
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Рисунок 8- Классификация поддонов

	Плоские поддоны можно применять для грузов в ящиках, мешках, картонных коробах, тюках, кипах, бочках, барабанах и в некоторых случаях для грузов в незатаренном виде: транспортных лент в бухтах, рулонов бумаги, отливок цветных металлов, листовой стали и т. д., транспортная характеристика которых позволяет выполнить их устойчивую укладку друг на друга в несколько рядов. При невозможности многоярусного штабелирования пакетов из-за возможного разрушения тары применяются стоечные и ящичные поддоны. Каждый плоский поддон должен иметь условное обозначение: Поддон тип-масса брутто в тоннах материал ГОСТ 9078-84
Пример условного обозначения однонастильного четырехзаходного деревянного поддона массой брутто 1,0 т:  Поддон П4-1,0 Д ГОСТ 9078-84
Гребенчатый поддон – поддон, настил которого выполнен в виде гофр, обеспечивающих ввод в них стропов или рабочих органов грузозахватных приспособлений машины
Таблица 1-Основные типы поддлнов
[image: ]
Таблица 2- Классификация материалов
	Обозначение материала
	Наименование материала

	Д 
	Дерево

	С 
	 Сталь

	Л
	Легкие сплавы

	СН
	Синтетические материалы

	ДС
	Дерево и сталь

	ДЛ
	Дерево и легкие металлы

	СНЛ
	Легкие металлы и синтетические материалы

	СНС
	Сталь и синтетические материалы


Ящичный поддон – поддон с надстройкой из сплошных, решетчатых или сетчатых стенок .
Ящичные деревянные поддоны предназначаются для широкого обращения. Конструкция ящичного поддона должна позволять устанавливать на него ящичный поддон такого же типа и размеров или стандартный плоский деревянный поддон с теми же номинальными размерами
Стоечный поддон – поддон с надстройкой из свободных или скрепленных стоек .Такие поддоны с несъемными или съемными стойками, расположенными, как правило, по углам деревянного поддона, используются как плоские, на которых груз удерживается от горизонтального смещения стойками. Это грузы в непрочной упаковке, которые не могут быть  уложены в несколько рядов, грузы, не допускающие сжатия при многоярусной установке поддонов, грузы неправильной формы (электродвигатели, генераторы, аккумуляторные батареи и т. д.).
Ящичный поддон-резарвуар – поддон, выполненный в форме резервуара с устройствами для загрузки-выгрузки сыпучих,  порошкообразных, жидких и газообразных грузов, внутренним объемом до 1 м3.
Европоддон – стандартный поддон EUR (европаллет), который имеет размеры 800х1200х144 мм, обычно используется в Европе. Он используется главным образом для розничной торговли, его размер определен внутренними размерами кузовов транспортных средств, осуществляющих поставки со складов розничным торговым учреждениям.
Финподдон – стандартный поддон, имеющий размеры 800х1200х144 мм, особенно распространен в Финляндии (Европоддон и финподдон являются однонастильными четырехзаходными поддонами (П4).
Евробокс – поддон для размещения в крупнотоннажных контейнерах, конструкционно предназначен для грузов весом до 1,25 т.
Самые дешевые поддоны сделаны из мягкой древесины и часто являются невозвратной тарой, подлежащей утилизации вместе с другими упаковочными материалами. Эти поддоны имеют очень простую конструкцию, которая позволяет поднимать их только из двух противоположных положений. Немного более сложные поддоны из качественной древесины и большинство пластмассовых поддонов и металлических поддонов могут быть сняты со всех четырех сторон. Эти более дорогостоящие поддоны обычно требуют залога и должны быть возвращены отправителю или перепроданы после использования.




Грузовые контейнеры
	Грузовой контейнер – единица транспортного оборудования, имеющая:
- постоянную техническую характеристику, обеспечивающую прочность для многократного применения (в течение установленного срока службы);- специальную конструкцию, обеспечивающую перевозку грузов одним или несколькими видами транспорта в прямом и смешанном сообщениях без промежуточной перегрузки грузов;- приспособления, обеспечивающие механизированную перегрузку с одного вида транспорта на другой; - конструкцию, позволяющую легко загружать и выгружать груз; - внутренний объем, равный 1 м3 и более.
	Размеры и вместимость контейнеров соответствуют грузоподъемности и габаритным размерам транспортных средств, прочность и конструкция обеспечивают сохранность грузов при перевозке одним или несколькими видами транспорта в течение установленного срока службы. Эксплуатация контейнеров возможна в диапазоне температур от –60 до +70 °С.Контейнеры классифицируют по назначению, конструкции, массе брутто, сфере обращения, материалу изготовления (рис. 1). Несмотря на различные типы грузовых контейнеров, большинство из них изготавливают согласно требованиям ISO. Конструкция контейнера предусматривает наличие специальных устройств, которые позволяют быстро выполнять перегрузочные операции. 
Классификация контейнеров
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	К основным техническим характеристикам контейнеров относится масса брутто, грузоподъемность, погрузочная площадь, габаритные и внутренние размеры, размеры погрузочно-разгрузочных устройств (двери, люки), собственная масса (тара), коэффициенты тары.  На транспорте используют контейнеры различного конструктивного конструктивного исполнения .
Контейнеры для генеральных грузов имеют прямой доступ внутрь через торцевые двери и в необходимых местах — точки для закрепления.
Контейнеры, загружаемые через крышу, предназначены для длинных, тяжелых или громоздких грузов. Крышу и верхнюю балку над дверью можно удалить, чтобы получить возможность подать груз через дверь и через крышу.
Полуконтейнеры используют для перевозки тяжелых, массивных грузов, например металлических труб. Полноразмерный контейнер, заполненный такими грузами, превысил бы нормальный вес контейнера.
Контейнеры без боковых стенок предназначены специально для безопасных грузов, оборудованы жесткой крышей и имеют боковые стороны, забранные проволочной сеткой.
Контейнеры-платформы представляют собой раму с настилом, по торцам которой закреплены складные стенки.                          Такие контейнеры используют для перевозки тяжелых и громоздких грузов. Контейнеры-платформы имеют устройства для крепления груза на время транспортирования.
Куполообразные контейнеры предназначены специально для перевозки в самолетах и сконструированы согласно размерам салона самолета. Такие контейнеры не предназначены для перевалки с одного вида транспорта на другой.
Специализированные контейнеры. Данный тип контейнеров подразделяют на следующие виды:
• полууниверсальные; • предназначенные для отдельных грузов; • предназначенные для групп грузов со схожими свойствами;
• технологические.
	 Достоинства использования контейнеров следующие:
Контейнеры объединяют грузы, превращая в единичную отправку множество небольших отправок или упаковок; такой объединенный груз перерабатывается быстрее и легче, сокращая погрузочно-разгрузочные операции.Очень важным достоинством является снижение требований к упаковке груза. Более простая упаковка позволяет уместить в том же объеме больше груза, чем при укладке груза с учетом упаковки. Однако при этом необходимо обеспечить тщательную загрузку контейнера для исключения сдвигов груза, иначе легко упакованные грузы могут получить повреждения. Перевозка становится экономичнее, поскольку полностью загруженный контейнер наиболее эффективно использует объем грузового пространства на ПС. 
	Упрощается составление документации. Конкретный объем груза требует намного меньшей документации, если даже он предназначен для намного большего числа получателей. Транспортно-экспедиционная организация, которая специализируется на объединении партий груза нескольких небольших грузовладельцев, готовит документацию на контейнер как на единичную отправку. При этом организация принимает на себя разгрузку контейнера в пункте назначения и гарантирует доставку отдельных мест соответствующим грузополучателям. Снижаются страховые затраты, поскольку отдельные отправки не требуют индивидуальной переработки и контейнер обеспечивает лучшую сохранность грузов.
Несмотря на достоинства и большие перспективы использования контейнеров для перевозок грузов существуют и недостатки контейнерной системы: • необходимость в крупных первоначальных капитальных вложениях;
• неполное использование грузоподъемности различных видов транспорта и вместимости контейнеров;
• необходимость перевозки самих контейнеров;
• учет их стоимости и затрат на возврат порожних контейнеров;
• необходимость в мощных дорогостоящих перегрузочных комплексах;
• сложная система учета движения и эксплуатации контейнеров;
• усложнение системы организации перевозок.

Маркировка грузов
	Для предъявления к перевозке тарных и штучных грузов грузоотправитель обязан отмаркировать каждое грузовое место (ГМ). Общие правила маркировки грузов, в том числе поставляемых на экспорт, установлены ГОСТ 14192-96 «Маркировка грузов»( с изменениями и дополнениями  8 июля 2007г.; 3 августа 2012г.) и ГОСТ Р 51474-99 «Упаковка. Маркировка, указывающая на способ обращения с грузами» и нормативными актами, действующими на соответствующих видах транспорта. Как уже отмечалось, основная задача упаковки грузов – защита от механических, климатических и биологических воздействий. Помимо этого, упаковка выполняет опознавательную функцию – на нее наносится маркировка грузов, без которой невозможен импорт в Россию товаров зарубежных производителей, экспорт отечественных грузов, определение
пункта назначения и маршрута отправки грузов, таможенное декларирование и оформление.
Маркировкой называют надписи, рисунки, знаки и условные обозначения, которые наносят непосредственно на ГМ (изделие, упаковку или тару) либо на прошитые, наклеенные или привязанные ярлыки (этикетки), для обеспечения идентификации и ускорения обработки груза и характеристики способов обращения с ним при перевозке, хранении и выполнении погрузочно-разгрузочных работ (ПРР). Ее задачей является максимально полная характеристика груза, которая позволяет определить его характер, комплектность, назначение.
Ярлык – изделие заданных формы, размеров и материала, предназначенное для нанесения маркировки, прикрепляемое или прилагаемое к упаковке или продукции или вкладываемое в упаковку.
Этикетка – средство информации об упакованной продукции и ее изготовителе, располагаемое на самой продукции, на листе-вкладыше или на ярлыке, прикрепляемое или прилагаемое к упаковочной единице.
	Маркировка может содержать товарную, отправительную, специальную, транспортную и экологическую информацию.
	Товарная (потребительская) маркировка содержит наименование товара, количество и качество упакованной продукции, заводскую марку, сорт, завод-изготовитель, а также номер партии и заказа.
	Отправительная маркировка визуально представляет собой дробь, числитель которой включает знак отправителя и номер места, а знаменатель – количество мест в одной партии. Также могут указываться наименования получателя и отправителя, пункт назначения и пункт отправления, которые должны точно повторять данные, указанные в коносаменте (транспортной накладной).
	Транспортная маркировка наносится по принятии груза к перевозке и тщательной проверке его соответствия сопроводительным документам и информирует о получателе, отправителе и способах обращения с упакованной продукцией при ее транспортировании и хранении.
	Специальная маркировка, в свою очередь, предупреждает о необходимости особого обращения с грузом при хранении и транспортировке. К ней относится маркировка опасных грузов, скоропортящихся, требующих особых гигиенических и карантинных условий грузов.
	Экологическая маркировка упаковки – маркировка, информирующая о применяемых упаковочных материалах и о возможности утилизации упаковки после извлечения продукции.
Импорт в Россию грузов из-за границы должен сопровождаться обозначениями на упаковке, которые отражают номер транспортного поручения и места, вес брутто и нетто, наименование получателя и пункт назначения.
Маркировка может наноситься как на упакованный, так и на неупакованный груз, т. е. непосредственно на изделие.
Содержание маркировки. Согласно ГОСТ 14192-96 «Маркировка грузов» транспортная маркировка должна содержать манипуляционные знаки, основные, дополнительные и информационные надписи.
Манипуляционные знаки являются условными знаками, наносимыми на тару или упаковку для характеристики способов обращения с грузом при транспортировке, хранении, перевозке, и определяют способы обращения с грузовым местом при погрузке и выгрузке, перевозке и хранении груза.
Согласно правилам перевозок грузов автомобильным транспортам к основным маркировочным надписям относятся:
а) полное или сокращенное наименование грузоотправителя и грузополучателя;
б) количество грузовых мест в партии груза и их номера;
в) адреса пунктов погрузки и выгрузки.
К дополнительным маркировочным надписям относится машиночитаемая маркировка с использованием символов линейного штрихового кода, двумерных символов, радиочастотных меток, в том числе символы автоматической идентификации и сбора данных о грузе.
К информационным маркировочным надписям относятся:
а) масса грузового места (брутто и нетто) в килограммах (тоннах);
б) линейные размеры грузового места, если один из параметров превышает 1 метр.
При перевозке грузов транспортными пакетами на каждом из них должны быть нанесены основные, дополнительные и информационные надписи. При этом вместо порядкового номера места и количества грузовых мест в партии наносят:
· в числителе – общее количество пакетов в партии;
· в знаменателе – количество грузовых мест в пакете, в скобках порядковый номер пакета.
	Основные, дополнительные и информационные надписи (кроме массы брутто и нетто) не наносят на отдельные грузовые места, из которых сформирован пакет.
При перевозке на транспортном средстве однородных штучных грузов отдельные маркировочные надписи (кроме массы груза брутто и нетто) не наносятся, за исключением мелких партий грузов.
При перевозке однородных штучных грузов в таре в адрес одного грузополучателя в количестве 5 и более грузовых мест допускается маркировка не менее 4-х грузовых мест.
При перевозке груза навалом, насыпью или наливом его маркировка не производится.
	На пакетах, сформированных из грузов, перевозимых без упаковки, необходимость нанесения общего количества пакетов в партии, количества грузовых мест в пакете и порядкового номера пакета устанавливают в нормативных документах на конкретные виды продукции.
	Маркировочные надписи и манипуляционные знаки наносятся в соответствии со стандартами и техническими условиями на груз, тару и упаковку. Маркировка осуществляется нанесением маркировочных надписей непосредственно на грузовое место или с помощью наклеивания ярлыков.
	Манипуляционные знаки - это изображение, указывающее на правильный способ обращения с грузом. Допускается применять предупредительные надписи, если невозможно выразить манипуляционными знаками способ обращения с грузом.
Место и способ нанесения транспортной маркировки. Порядок расположения транспортной маркировки приведен на рис. 10
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Рисунок 10- Расположение транспортной маркировки
	Сплошными линиями показаны надписи обязательные, штрихпунктирными – допустимые :
1 – манипуляционные знаки (предупредительные);
2 – допускаемые предупредительные надписи;
3 – число мест в партии, порядковый номер внутри партии;
4 – грузополучатель и пункт назначения;
 5 – пункт перегрузки;
6 – надписи транспортных организаций;
7 – объем грузового места;
8 – габаритные размеры грузового места;
9, 10 – масса брутто и нетто;
11 – страна-производитель; 
12 – пункт отправления;
13 – грузоотправитель.
	Транспортная маркировка (основные, дополнительные, информационные надписи и манипуляционные знаки) должна быть нанесена на бумажные, картонные, фанерные, металлические и другие ярлыки или непосредственно на тару.
	При транспортировании грузов на открытом подвижном составе, в смешанном железнодорожно-водном сообщении или водным транспортом, а также мелкими отправками, при хранении груза более одного года маркировка должна быть нанесена непосредственно на тару или ярлыки, которые должны быть прочно прикреплены и защищены или изготовлены из материалов, обеспечивающих сохранность маркировки.
	Основные, дополнительные и информационные надписи располагают:
– на ящиках – на одной из боковых сторон. 
	Для решетчатых ящиков и ящиков, имеющих наружные планки, должна быть обеспечена возможность размещения маркировки (прикрепление планок, закрытие просветов между дощечками и др.). 
	При транспортировании на открытом железнодорожном подвижном составе мелкими отправками грузов, на которые нанесен знак, имеющий значение "Верх", транспортная маркировка (кроме наименования грузоотправителя и пункта отправления) должна быть нанесена дополнительно на верхней стороне (крышке) упаковки;
– на бочках и барабанах – на одном из днищ. Допускается наносить маркировку на корпусе;
– на мешках – в верхней части у шва;
– на тюках – на одной из боковых поверхностей;
– на кипах – на торцовой поверхности.
– допускается наносить маркировку на боковую поверхность; 
- на других видах тары и грузах, не упакованных в транспортную тару, в наиболее удобных и хорошо просматриваемых местах.
	При нанесении маркировки непосредственно на тару, если размеры и конструкция тары не позволяют разместить необходимую маркировку на боковой стенке, допускается располагать маркировку на боковой, торцовой стенках и (или) на крышке.
	Примеры расположения маркировки приведены на рис. 11.
Допускается на неупакованные изделия наносить маркировку непосредственно на изделие. Манипуляционные знаки (предупредительные надписи) наносят на каждое грузовое место в левом верхнем углу на двух соседних стенках тары (см. рис. 11).
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Рисунок -11 Пример расположения маркировочных ярлыков:
а – на ящиках; б – на транспортном пакете
	На пакеты, сформированные без поддонов или на четырехзаходных поддонах, маркировку наносят на соседние боковую и торцовую поверхности.
	На пакеты, сформированные на двухзаходных поддонах, маркировку наносят на двух захватных сторонах.
	Маркировку наносят типографским, литографским, электролитическим способами, окраской по трафарету, штемпелеванием, штампованием, выжиганием, продавливанием, печатанием на машинке, маркировочными машинами.
Допускается на ярлыках четко и разборчиво наносить наименование грузополучателя и пункта назначения, а также на ярлыках и непосредственно на таре – количество грузовых мест и порядковый номер места в партии от руки при условии обеспечения сохранности надписей до получателя.
	Ярлыки прикрепляют к упаковке (грузу) клеем, болтами, шурупами, проволокой, шпагатом и другими материалами, обеспечивающими сохранность груза и маркировки.
	Краска, применяемая для маркировки, не должна быть липкой и стираемой, при необходимости краска должна быть водостойкой, светостойкой, солестойкой и стойкой к воздействию тропического климата, высоких и низких температур.
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